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Exercice supplémentaire : lien entre le modéle de mélange homoscédastique et le
modéle de régression linéaire

Exercice 1

On rappelle que I'algorithme LDA suppose que 'on observe (X1, Y1), ..., (Xn, Yn) n paires
de variables aléatoires indépendantes de méme loi que (X,Y) suivant un modéle de mélange
Gaussien homoscédastique, avec Y € {0,1}, X € R%, X | Y = 0 suit une loi N(uo, ) et
X | Y =1 suit une loi N(p1,%). On note ng le nombre d’individus tels que Y; = 0 et ny le
nombre d’individus tels que Y; = 1, avec ng +ni; = n.

1. Montrer que 'algorithme LDA classifie une observation = € R? dans le groupe 1 si
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2. On considére & présent le modéle de régression linéaire qui consiste & minimiser, par
rapport & f € R? et By € R, le critére suivant :
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Montrer que les solutions B, 30 vérifient
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3. Montrer que
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et en déduire que 'on a
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4. On introduit a présent
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Montrer que

n
(n—2)2 =" X;X] — nijufif — noflofif,
=1

et en déduire que 'on a
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En combinant ce résultat avec la question 3., montrer que
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5. Montrer que Sp ,5’ est proportionnel & [i; — fig et déduire de la question précédente qu’il
existe A € R tel que
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6. Montrer que ’on peut exprimer Bg de la fagon suivante :
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On utilise comme régle de classification par la méthode des moindres carrés la régle
suivante : si By + Bz > 1/2 alors y est classifié comme valant 1, sinon comme valant 0.
Montrer alors que la régle de classification par méthode des moindres carrés est équi-

valente & la régle de classification par la méthode LDA présentée en 1., si et seulement
sini/n=no/n=1/2.



